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求和

2023年 3月 4日

数学是科学之王.

——高斯.

1 一些问题

问题 1.1 计算：
1

1× 2
+

1

2× 3
+

1

3× 4
+

1

4× 5

问题 1.2 计算：
1

1× 2
+

1

2× 3
+

1

3× 4
+ · · ·+ 1

99× 100
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问题 1.3 请问
1

n× (n+ 1)
与

1

n
− 1

n+ 1
相等吗？说明理由(每一步的依据)。你能

推广它吗？

问题 1.4 计算
1

1× 2
+

1

2× 3
+

1

3× 4
+ · · ·+ 1

n× (n+ 1)
(n是大于0的自然数)

问题 1.5 请你找一个数A,满足下面的式子成立(也就是说使得下面的不等式成立)

1

1× 2
+

1

2× 3
+

1

3× 4
+ · · ·+ 1

n× (n+ 1)
< A

(n是大于0的自然数)
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问题 1.6 请你比较
1

2022× 2023
和

1

2022
− 1

2023
的大小。说明你的理由。

问题 1.7 请你比较
1

n(n+ 1)
和

1

n× n
的大小。说明你的理由。

问题 1.8 请你找一个数A,满足下面的式子成立(也就是说使得下面的不等式成立)

1

1× 1
+

1

2× 2
+

1

3× 3
+

1

4× 4
+ · · ·+ 1

n× n
< A

(n是大于0的自然数。注意：是对每个n都成立)可以和你的朋友或家人分享这个

问题，看看谁找到的A更小。
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问题 1.9 请你根据上述问题，提出新的问题，比如：
(1)请你找一个数A,满足下面的式子成立(也就是说使得下面的不等式成立)

1

1× 1× 1
+

1

2× 2× 2
+

1

3× 3× 3
+

1

4× 4× 4
+ · · ·+ 1

n× n× n
< A

(n是大于0的自然数。注意：是对每个n都成立)

(2)下面的式子，可以无限加下去吗？是一个数吗？能算出来吗？

1

1× 1
+

1

2× 2
+

1

3× 3
+

1

4× 4
+ · · ·+ 1

n× n
+ · · ·

提的问题越多越好！期待分享你的提问。

问题 1.10 根据上面的材料，可以写一篇数学日记（小论文），谈谈自己的看法
或总结，包括提出的问题（自己看看能否给出解答）等等。

如何计算下面的分数之和呢？请研究一下，看看可否找到什么规律。尝试说明

理由。
1

1× 2
+

1

2× 3
+

1

3× 4
+ · · ·+ 1

99× 100

接下来，请研究下面的分数之和与2的大小关系

1

12
+

1

22
+

1

32
+ · · ·+ 1

1002

最后，请你也提出类似问题，尝试探究一些。记录你的问题、思考、发现。
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问题 1.11

B组作业

下面这个问题很有挑战性，请先回忆我们上节课所讲内容，然后作答。请问

1

15
+

1

25
+

1

35
+

1

45
+ · · ·+ 1

20235

和
25

24
哪个大？说明你的理由。
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2 无穷级数求和

问题 2.1 计算
1

10
+

1

102
+

1

103
+

1

104
+

1

105
+ · · ·

问题 2.2 计算
1

3
+

1

32
+

1

33
+

1

34
+

1

35
+ · · ·

问题 2.3 计算
1

7
+

1

72
+

1

73
+

1

74
+

1

75
+ · · ·

问题 2.4 计算
5

24
+

5

242
+

5

243
+

5

244
+

5

245
+ · · ·
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3 总结

在这次主题中，我们学习了裂项求和方法。利用这个方法，我们可以估计一

些数列和的值。还介绍了一些世界难题。比如我们还不知道下列数是不是分数，

也没有计算出它的和

1

15
+

1

25
+

1

35
+

1

45
+ · · ·+ 1

20235
+ · · ·

类似的有很多问题，这些问题，大家可以有一个印象，也许，它在等待着你去解

决· · · · · ·
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